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Abstract 



The lock comprises a key and a lock proper that has a transmitting and receiving unit (5) which receives a 
code signal from a portable code transmitter (6) plus an electromagnetic release device (7) and a key-bolt 
device (8). The key is pushed into the lock, turned and only then is brought into a mechanically operative 
connection with the key-bolt device with the help of the release device, if the transmitting/receiving unit has 
already received an authorised code signal, so that the lock can be unlocked. There is a switch (4) which 
recognises an inserted key and generates a switching signal. The transmitting/receiving unit sends out an 
inquiry code signal as a result of this switching signal and/or receives an answer code signal from the code 
transmitter. 
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(54) Schliesssystem, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug 



(57) Wenn ein Schlussel (2) in ein SchloG (1) einge- 
fuhrt wird, so wird zunachst uber eine Sende- und Emp- 
fangseinheit (5) eine elektronische Authentifikation 
durchgefuhrt. Nach erfolgreicher Authentifikation wird 
das SchloB (1) elektromechanisch freigegeben, damit 
es mit Hitfe des Schlussels (2) mechanisch entriegelt 



werden kann. Solange die Authentifikation noch nicht 
Oder nicht erfolgreich stattgelunden hat, kann der 
Schlussel (2) zwar im SchloB (1) verdreht werden, ein 
mechanisches Entriegeln ist aber nicht moglich. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein SchlieBsystem, insbeson- 
dere zum Ver- oder Entriegein von Turschlbssern oder 
von einem Lenk/ZundschloB eines Kraftfahrzeugs. 5 

Ein bekanntes SchlieBsystem (DE 44 34 587 A1) 
weist ein ZundschloB auf, in das ein Schlussel einge- 
steckt wird. In dem ZundschloB ist eine Sende- und 
Empfangseinheit angeordnet, die ein Codesignal von 
einem Codegeber, der auf dem Schlussel angeordnet 10 
ist, empfangt. Mit Hilfe des Codesignals findet eine 
Authentilikation statt, durch die bei erfolgreichem Ver- 
lauf eine elektronische Wegfahrsperre gelost wird. 

Bei dem bekannten SchlieBsystem kann der 
Schlussel im ZundschloB erst dann verdreht werden, 15 
wenn die Authentication erfolgreich durchgefuhrt 
wurde. Erst dann gibt ein Sperrglied das mechanische 
Drehen des Schlussels frei. Vorher kann der Schlussel 
nicht im ZundschloB verdreht werden. Wenn der 
Schlussel im LenkschloB verdreht wird, so wird das 20 
LenkschloB entriegelt. 

Wenn ein unberechtigter Benutzer den Schlussel 
bei einem solchen SchlieBsystem mit Gewalt im Zund- 
schloB dreht, und das bevor der Vorgang der Authentif i- 
kation stattgefunden hat, so kann das LenkschloB 25 
unerlaubterweise entriegelt und somit das Kraftfahr- 
zeug entwendet werden. Beim gewaltsamen Drehen 
des Schlussels konnen auch Teile in dem ZundschloB 
zerstort werden. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, ein 30 
SchlieBsystem zu schaffen, das das Kraftfahrzeug 
sicher vor unberechtigtem Zugriff schiitzt. 

Dieses Problem wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale von Patentanspruch 1 gelost. Dabei 
geschieht das Entriegein des Schlosses erst dann, 35 
wenn zuvor eine Authentifikation erfolgreich durchge- 
fuhrt wurde. Vor der Authentif ikation kann der Schlussel 
im SchloB ohne Auswirkung beliebig gedreht werden. 
Zusatzgerat, wie Autoradio, werden erst mit dem Dre- 
hen des Schlussels mit Energie versorgt. 40 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen gekennzeichnet. So wird das Ein- 
fuhren des Schlussels in das SchloB durch einen Schal- 
ter sofort erkannt und daraufhin der 
Authentifikationsvorgang ausgelost. Vorteilhafterweise 45 
findet der Vorgang der Authentifikaition durch induktiv 
ubertragene Codesignale statt, deren Reichweite sehr 
gering ist. Damit konnen die Codesignale nur schwer 
unberechtigterweise mitgehdrt werden. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im fol- so 
genden anhand der schematischen Zeichnungen naher 
erlautert. Es zeigen: 

Figurl: ein Blockschaltbild des erfindungsgema- 

Ben SchlieBsystems, 55 

Figur2: einen Schnitt durch ein SchloB des 
SchlieBsystems, und 

Figur 3: einen Schnitt durch das SchloB entlang der 



Linie Ill-Ill in Figur 2. 

Ein SchlieBsystem, insbesondere zum Ver- oder 
Entriegein von Turschlossern oder einem LenkTZund- 
schloB eines Kraftfahrzeugs, weist ein SchloB 1 (Figur 
1) auf, in das ein Schlussel 2 eingesteckt wird. Der 
Schlussel 2 wird dabei in einer Aufnahme des Schlos- 
ses 1 (im folgenden als Schlusselloch 3 bezeichnet) ein- 
gefuhrt. Eine Schalteinrichtung (im folgenden als 
Schalter 4 bezeichnet) im Inneren des Schlosses 1 
erkennt den eingesteckten Schlussel 2 und erzeugt 
infolgedessen ein Schaltsignal. Eine Sende- und Emp- 
fangseinheit 5 wird daraufhin mit dem Schaltsignal 
angesteuert, damit zunachst eine Authentifikation statt- 
findet, bei der eine Berechtigung nachgewiesen wird, 
das betreffende SchloB 1 zu entriegein. 

Die Sende- und Empfangseinheit 5 sendet hierzu 
drahtlos ein Fragecodesignal zu einem tragbaren Code- 
geber 6, der daraufhin sein charakteristisches Antwort- 
codesignal zurucksendet. 

Das Antwortcodesignal wird von der Sende- und 
Empfangseinheit 5 empfangen und dort in einer nicht 
explizit dargestellten Vergleichseinheit mit einem erwar- 
teten Sol I codesignal verglichen. Wenn die beiden 
Codesignale zumindest weitgehend ubereinstimmen, 
so erzeugt die Vergleichseinheit ein Freigabesignal. 
Das Freigabesignal steuert eine Freigabeeinrichtung 7 
in dem SchloB 1 an, wodurch diese ermoglicht, daB 
eine Riegelvorrichtung 8 mit Hilfe des Schlussels 2 
mechanisch betatigt werden kann. 

Gleichzeitig kann das Freigabesignal auch an eine 
elektronische Wegfahrsperre, die beispielsweise in 
einem Motorsteuergerat 9 enthalten ist, gesendet wer- 
den. Wenn das Motorsteuergerat 9 freigegeben ist, wird 
ein Starten des Motors und ein Fahren des Kraftfahr- 
zeugs ermoglicht. 

Der Schlussel 2 wird bei dem erfindungsgemaBen 
SchlieBsystem erst dann in mechanische Wirkverbin- 
dung mit der Riegelvorrichtung 8 gebracht, wenn die 
Sende- und Empfangseinheit 5 zuvor ein berechtigtes 
Codesignal (Authentifikation) empfangen hat. Zuvor 
kann der Schlussel 2 im SchloB 1 zwar verdreht wer- 
den, dies hat jedoch keine Auswirkung auf das Entrie- 
gein des Schlosses 1 . 

Wenn der Schlussel 2 in mechanischer Wirkverbin- 
dung mit der Riegelvorrichtung 8 ist, so wird das betref- 
fende SchloB 1, wie das Lenk/ZundschloB oder ein 
TurschloB mechanisch infolge des Drehens des Schlus- 
sels 2 entriegelt. Mit dem Ver- oder Entriegein eines 
Turschlosses konnen auch alle anderen Turschldsser 
und das KofferraumschloB (Zentralverriegelung) eines 
Kraftfahrzeugs nachfolgend uber elektrische Verbin- 
dungsleitungen, wie einem Fahrzeugbus, in ihren ver- 
bzw. entriegelten Zustand gesteuert werden. 

In der Figur 2 ist der mechanische Aufbau des 
SchlieBsystems, insbesondere des Schlosses 1 darge- 
stellt. Das SchloB 1 besteht aus einem etwa zylinderfor- 
migen Gehause 1 1 , das das Schlusselloch 3 an seiner 
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Vorderseite aufweist. In dieses Schlusselloch 3 wird der 
herkommlicher mechanischer Schlussel 2 hineinge- 
steckt. Das Schlusselloch 3 ist dabei so ausgebildet. 
daB der Schlussel 2 nur in einer bestimmten Winkellage 
in das SchloB 1 eingesleckt werden kann, wie das der- 
zeit beispielsweise auch bei Zylinderschldssern der Fall 
ist. 

Der Schlussel 2 benotigt allerdings keine mechani- 
sche Codierung. Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach 
Figur 2 weist der Schlussel 2 jedoch eine elektronische 
Codierung in Form des Codegebers 6 auf, der hier auf 
dem Schlussel 2, und zwar auf dem Schlusselschaft 12 
angeordnet ist. 

Der Codegeber 6 ist bei diesem Ausfiihrungsbei- 
spiel als Transponder ausgebildet. Hierzu weist er einen 
integrierten Transponder-Schaltkreis (Transponder- 1 C 
13) mit elektronischen Speichern auf, in denen das Ant- 
wortcodesignal gespeichert sein kann. Es kann auch 
ein mathematischer Algorithmus in den Speichern 
gespeichert sein, mit dessen Hilfe das Antwortcodesi- 
gnal erzeugt wird. 

Das Transponder-IC 13 ist mit einer Spule 14, die 
als Sende- und Empfangsantenne dient, elektrisch ver- 
bunden. Ober die Spule 14 wird das Fragecodesignal 
empfangen und das Antwortcodesignal zurOckgesen- 
det. 

In der Figur 2 ist der Schlussel 2 auBerhalb des 
Schlosses 1, d.h. im nicht eingesteckten Zustand des 
SchlOssels 2 dargestellt. Daher wird zunachst der Auf- 
bau des Schlosses 1 in diesem Zustand nSher eriautert. 

In dem Gehause 1 1 des Schlosses 1 ist eine hohl- 
zylindrische Welle 15 drehbar gelagert. Der vordere 
Bereich der Welle 15 hat einen groBen Durchmesser 
und kann den Schlusselschaft 12 aufnehmen. In der 
Mittelachse der Welle 15 ist ein Schieber 16 axial 
beweglich (vgl. Pfeilrichtung in Figur 2)gelagert. An sei- 
nem vorderen Ende (dies entspricht in der Figur 2 der 
linken Seite) weist der Schieber 16 eine Fuhrungs- 
scheibe 17 auf, an die der Schlusselschaft 12 anstoBt, 
wenn der Schlussel 2 in das SchloB 1 eingefuhrt wird. 
Der Schieber 16 wird durch eine erste Feder 18, die 
gegen die FOhrungsscheibe 1 7 druckt, in Richtung des 
Schlussellochs 3 gedruckt, so daB die FOhrungsscheibe 
17 an dem Schlusselloch 3 anliegt. 

EinstOckig mit dem Schieber 16 weist dieser in sei- 
nem hinteren Bereich einen zylindrisch oder etwa topf- 
fdrmig ausgebildeten Schieberanschlag 19 auf. 

Die Welle 15 weist in ihrem hinteren Bereich eine 
Oder mehrere Stege oder Nuten 20 (Figur 3; Schnitt ist 
vergroBert dargestellt) auf, auf denen ein hohlzylindri- 
scher Mitnehmer 21 axial beweglich gelagert ist. Der 
Mitnehmer 21 weist hierzu seinerseits eine oder meh- 
rere Nuter> bzw. Stege 22 auf, die in die Stege bzw. 
Nuten 20 der Welle 15 eingreifen. Somit besteht eine 
mechanische Wirkverbindung zwischen der Welle 15 
und dem Mitnehmer 21. Wenn die Welle 15 um ihre 
Achse gedreht wird, so dreht sich der Mitnehmer 21 mit. 

Der Mitnehmer 21 wird durch eine zweite Feder 23 



4 

gegen den Schieberanschlag 19 gedruckt, d.h. der Mit- 
nehmer 21 liegt unter Vorspannung an dem Schieber- 
anschlag 19 an. Wenn sich der Schieberanschlag 19 
nach hinten bewegt, so wird dadurch ermoglicht, daB 

5 sich auch der Mitnehmer 21 nach hinten bewegen kann. 
Die zweite Feder 23 ist gegen einen fest mit dem 
Gehause 11 verbundenen Anschlag 25 abgestutzt 
Dadurch kann sich die zweite Feder 23 nur nach hinten 
ausdehnen. Der Anschlag 25 hat zudem die Funktion, 

10 daB er die Welle 15 abstutzt. Somit kann diese nicht 
weiter in das SchloB 1 hinein gedruckt werden. Eine 
Bewegung der Welle 15 nach vorne wird durch einen 
vorderen Rand 24 des Geniuses 1 1 im Bereich des 
Schlussellochs 3 verhindert. 

75 AuBerdem weist das SchloB 1 einen als Freigabe- 
einrichtung 7 wirkenden elektromagnetischen Hubma- 
gneten 26 auf, dessen Hubkolben 27 im nichterregten 
Zustand des Hubmagneten 26 (Sperrposition) naher an 
der Welle 15 (wie in der Figur 2 dargestellt ist) als im 

20 erregten Zustand (Freigabeposition) angeordnet ist. 
Wenn der Hubmagnet 26 erregt wird, zieht der Magnet 
an und der Hubkolben 27 bewegt sich (vgl. Pfeilrichtung 
in Figur 2) nach unten, d.h. von der Welle 15 in radialer 
Richtung weg. 

25 Am hinteren Ende (in der Figur 2 am rechten Ende 
des Schlosses 1) ist die zylinderformige Riegelvorrich- 
tung 8 angeordnet. Wenn diese Riegelvorrichtung 8 
mechanisch betatigt wird. so wird ein nicht dargestellter 
Riegel von seiner Verriegelungsposition in seine Entrie- 

30 gelungsposition oder umgekehrt bewegt. Damit wird 
das betreffende SchloB 1 ent- bzw. verriegelt. 

Ein Oder mehrere Stifte 28 in der Riegelvorrichtung 
8 verhindern, daB die Riegelvorrichtung 8 nach vorne 
zum Schlusselloch 3 hin gezogen wird. AuBerdem hin- 

35 tergreift ein hinterer Rand 29 des Gehauses 1 1 die Rie- 
gelvorrichtung 8, so daB auch ihre Bewegung nach 
hinten verhindert wird. Somit ist die Riegelvorrichtung 8 
bei diesem Ausfuhrungsbeispiel lediglich drehbar gela- 
gert. 

40 Wenn der Schlussel 2 in das SchloB 1 eingesteckt 
wird, so stoBt er zunachst an die FOhrungsscheibe 17 
an und schiebt dabei den Schieber 16 entgegen der 
Federkraft der ersten Feder 18 in axialer Richtung nach 
hinten (in Figur 2 nach rechts). Das Abziehen des 

45 SchlOssels 2 wird durch die erste Feder 18 erleichtert, 
da der SchlOssel 2 zuvor entgegen der Federkraft ein- 
gesteckt wurde. 

Der Schlussel 2 kann nur in einer bestimmten Win- 
kellage in das Schlusselloch 3 eingesteckt und auch 

so aus diesem entfernt werden, wie es auch bei herk6mm- 
lichen ZylinderschlGssernder Fall ist. Wenn der SchlOs- 
sel 2 im SchloB 1 verdreht wird, so ist ein Abziehen des 
SchlOssels 2 nicht mGglich. 

Der Schieberanschlag 19 liegt zunachst vorge- 

55 spannt an dem Mitnehmer 21 an. Hierzu ist es erforder- 
lich, daB die erste Feder 18 starker ausgebildet ist als 
die zweite Feder 23, die den Mitnehmer 21 vorgespannt 
halt. Wenn der Schlussel 2 nun in das SchloB 1 einge- 
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fuhrt wird, so wird der Schieber 16 und mit ihm der 
Schieberanschlag 19 nach hinten (in der Figur 2 nach 
rechts) bewegt. Durch die Federkraft der zweiten Feder 
23 wird der Mitnehmer 21 ebenfalls nach hinten 
gedruckt 

Allerdings wird die Bewegung des Mitnehmers 21 
nach hinten zunachst durch den Hubkolben 27 des 
Hubmagneten 26 aufgehaften, da sich der Hubkolben 
27 zunachst in seiner Sperrposition befindet. Der Mit- 
nehmer 21 stoBt an den Hubkolben 27 an, auch wenn 
der Schieber 16 noch weiter nach hinten bewegt wird. 
Der auBere Umfang des Mitnehmers 21 beruhrt in die- 
ser Position nicht die Riegelvorrichtung 8, d.h. der Mit- 
nehmer 21 ist in einer sogenannten Freilaufposition und 
steht in keiner mechanischen Wirkverbindung mit 
einem anderen Teil. 

Wenn der Schlussel 2 weit genug ins SchloB 1 ein- 
gesteckt wird, so greift der Schlusselschaft 12 in einen 
nicht dargestellten Schlitz der Welle 15. Wenn der 
Schlussel 2 gedreht wird, so dreht er die Welle 15 mit 
(ahnlich einem Schraubenzieher, der eine Schraube 
dreht). 

Da der Mitnehmer 21 in mechanischer Wirkverbin- 
dung mit der Welle 15 steht, dreht sich auch der Mitneh- 
mer 21 mit. Allerdings lauft der Mitnehmer 21 "frei", 
solange er sich in seiner Freilaufposition befindet. 
Selbst ein gewaltsames Drehen in dieser Position 
bewirkt kein Entriegeln. Auch kann dabei nichts zerstort 
werden, da sich der Mitnehmer 21 synchron zum Dre- 
hen des Schlussels 2 dreht und nirgends weiter ein- 
greift. 

Beim Einstecken des Schlussels 2 wird der Schie- 
ber 16 nach hinten geschoben. Das hintere Ende des 
Schiebers 16 betatigt einen Schalter 4, wenn der 
Schlussel 2 ins SchloB 1 eingesteckt ist Der Schalter 4 
erzeugt dabei ein Schaltsignal. Somit wird erkannt, ob 
der Schlussel 2 im Schlusselloch 3 steckt. 

Der Schalter 4 ist mit der Sende- und Empfangsein- 
heit 5 verbunden. Die Sende- und Empfangseinheit 5 
weist ebenfalls eine Spule 30 als Sende- und Emp- 
fangsantenne auf. Die Spule 30 ist im vorderen Bereich 
des Schlosses 1 angeordnet. Wenn der Schlussel 2 im 
SchloB 1 steckt, so ist die Spule 14 des Transponders in 
unmittelbarer Nahe der Spule 30 der Sende- und Emp- 
fangseinheit 5 angeordnet. 

Vorteilhaft ist es, wenn die Spule 30 der Sende- und 
Empfangseinheit 5 urn das SchloB im Bereich des 
Schlusselschaft 12 des eingesteckten Schlussels 2 
angeordnet ist. Die Spule 30 kann auf einen zylinderfdr- 
migen Spulenkorper 31 gewickelt sein, der seinerseits 
auf der Innenseite des Gehauses 1 1 angeordnet ist. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 2 ist der 
Transponder auf dem Schlussel 2, und zwar auf dem 
Schlusselschaft 12 angeordnet. Wenn der Schlussel 2 
im SchloB 1 steckt. so ist die Spule 14 des Transponder 
in der Nahe der Spule 30 der Sende- und Empfangsein- 
heit 5 angeordnet. Somit ist eine gute und sicher induk- 
tive Ubertragung von Daten oder Energie zwischen den 



beiden Spulen gewahrleistet. Da induktive ubertragene 
Signal nur eine Geringe Reichweite haben, konnen 
somit die Signale nur sehr schwer unberechtigterweise 
mitgehort werden. 

5 Wenn die Sende- und Empfangseinheit 5 das 

Schaltsignal des Schalters 4 empfangt. so wird ein Dia- 
log zwischen dem Schlussel 2 und dem SchloB 1 einge- 
leitet, d.h. es findet eine sogenannte Authentication 
statt, bei der der Schlussel 2 seine Berechtigung zum 
io Entriegeln des Schlosses 1 nachweist. 

Hierzu sendet die Sende- und Empfangseinheit 5 
uber ihre Spule 30 ein Fragecodesignal aus. Ober die 
Spule 14 des Transponders wird das Fragecodesignal 
empfangen. Der Transponder erzeugt daraufhin ein Ant- 
15 wortcodesignal, das er uber seine Spule 14 zuruck zu 
der Sende- und Empfangseinheit 5 sendet. 

Die Vergleichseinheit in der Sende- und Empfangs- 
einheit 5 wertet das empfangene Antwortcodesignal 
aus (Demodulation). In der Vergleichseinheit ist ein als 
20 gultig erwartetes Sollcodesignal gespeichert oder wird 
dort mit dem gleichen Algorrthmus, wie im Transponder, 
erzeugt. Das Antwortcodesignal wird dann mit dem 
Sollcodesignal verglichen Wenn die beiden Signale 
ubereinstimmen, so wird ein Freigabesignal erzeugt. 
25 Das Freigabesignal steuert den Hubmagnet 26 an. 
Wenn der Hubmagnet 26 erregt wird. so bewegt sich 
dessen Hubkolben 27 - in der Figur 2 - nach unten in 
seine Freigabeposition. Der Hubkolben 27 gibt somit 
den Weg fur den Mitnehmer 21 frei. 
30 Der Mitnehmer 21 bewegt sich infolge der Feder- 
kraft der zweiten Feder 23 nach hinten, bis er mecha- 
nisch in die Riegelvorrichtung 8 eingreift. Der 
Mitnehmer 21 befindet sich dann in seiner Riegelposi- 
tion, in der er in mechanischer Wirkverbindung mit der 
35 Riegelvorrichtung 8 steht. 

Hierzu weist der Mitnehmer 21 an seinem auBeren 
Umfang eine oder mehrere Nuten 32 (Figur 3)oder 
Stege auf, die in eine oder mehrere Stege 33 bzw. 
Nuten auf dem inneren Umfang der Riegelvorrichtung 8 
40 eingeschoben werden. 

Der Mitnehmer 21 kann auch als scheibenfdrmiges 
Zahnrad mit einem auBeren Zahnkranz und die Riegel- 
vorrichtung 8 als ringformiges Zahnrad mit einem inne- 
ren Zahnkranz ausgebildet sein, die dann 
45 ineinandergreifen, wenn der Mitnehmer 21 mit Hilfe der 
zweiten Feder 23 in die Riegelvorrichtung 8 eingescho- 
ben ist 

Der Mitnehmer 21 kann auch an seinem SuBeren 
Umfang einen einzelne hervorstehenden Dorn aufwei- 
50 sen, der in eine Ausnehmung der Riegelvorrichtung 8 
eingreift oder an einen Anschlag der Riegelvorrichtung 
8 angreift und diese somit mitdreht. 

Auf diese Weise kommt der Schlussel 2 in mecha- 
nische Wirkverbindung mit der Riegelvorrichtung 8. 
55 Beim Drehen des Schlussels 2 wird das SchloB 1 ver- 
oder entriegelt. 

Fur die Erf indung ist es unwesentlich, wie der Mit- 
nehmer 21 ausgebildet ist, urn in mechanische Wirkver- 
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bindung mit der Riegelvorrichtung 8 zu gelangen. 
Wichtig ist hingegen, daG der Mitnehmer 21 ein mecha- 
nisches Teil (hier Nut 32) aufweist. das in ein mechani- 
sches Teil (hier Steg 33) der Riegelvorrichtung 8 derart 
eingreift, daG beim Drehen des Mitnehmers 21 die Rie- 5 
gelvorrichtung 8 mechanisch betatigt wird. 

Wenn der Mitnehmer 21 in Wirkverbindung mit der 
Riegelvorrichtung 8 ist, so kann der Hubmagnet 26 wie- 
der entregt werden. Der Hubkolben 27 legt sich dann 
auf den auGeren Umfang des Mitnehmers 21 auf, ohne 10 
diesen in seiner axialen Oder rotatorischen Bewegung 
zu behindern. 

Es genugt also, wenn der Hubmagnet 26 nur kurz- 
zeitig (beispielsweise etwa 100 ms) erregt wird. Inner- 
halb dieser Zeit bleibt der Hubkolben 27 angezogen 15 
(Freigabeposition). Diese Zeitdauer reicht aus, daG sich 
der Mitnehmer 21 in die Riegelvorrichtung 8 hinein 
bewegt und in diese mechanisch eingreift. Danach kann 
der Hubmagnet 26 wieder entregt werden, d.h. der 
Strom durch den Hubmagneten 26 kann wieder abge- 20 
schaltet werden, so daG er keine Energie mehr ver- 
braucht. Der Hubmagnet 26 bleibt dann solange 
entregt, bis der Schlussel 2 erneut wieder in das SchloB 
1 eingesteckt wird (d.h. zumindest solange das SchloG 
1 entriegelt; auch wenn das SchloG 1 ohne eingesteck- 25 
ten Schlussel 2 verriegelt ist, ist der Hubmagnet 26 ent- 
regt Oder strom- und spannungslos). 

Wenn der Schlussel 2 wieder aus dem SchloG 1 
abgezogen wird, so zieht der Schieberanschlag 19 den 
Mitnehmer 21 entgegen der Federkraft der zweiten 30 
Feder 23 aus der Riegelvorrichtung 8 heraus. Das Her- 
ausziehen wird durch die erste Feder 18 bewerkstelligt, 
deren Federkraft hierzu wesentlich groGer sein muG als 
die Federkraft der zweiten Feder 23. 

Wenn der Schlussel 2 ganz aus dem SchloG 1 ent- 35 
nommen ist, so ist der Mitnehmer 21 wieder in seiner 
Freilaufposition und der Hubkolben 27 des Hubmagne- 
ten 26 rastet hinter dem Mitnehmer 21 automatisch in 
seine Verriegelungsposition ein (ohne daG der Hubma- 
gnet erregt wird und ohne daG dabei elektrische Ener- 40 
gie verbraucht). Die Bewegung des Mitnehmers 21 
nach hinten ist somit selbsttatig wieder gesperrt. Infol- 
gedessen wird nur zum Entriegeln des Schlosses 1 
kurzzeitig Energie (Strom/Spannung) bendtigt. Zum 
Verriegeln braucht der Schlussel 2 lediglich im SchloG 1 45 
zuruckgedreht und aus dem SchloG 1 abgezogen wer- 
den. 

Wenn der Schlussel 2 im SchloG 1 steckt, so steht 
der Mitnehmer 21 nicht in mechanischer Wirkverbin- 
dung mit der Riegelvorrichtung 8, solange die Authenti- so 
fikation nicht oder nicht erfolgreich stattgefunden hat. 
Die mechanische Wirkverbindung wird durch den Hub- 
kolben 27 verhindert, der die axiale Bewegung des Mit- 
nehmers 21 hindert. In diesen Zustand kann der 
Schlussel 2 jedoch im SchloG 1 beliebig gedreht wer- 55 
den. Dabei dreht sich die Welle 15 und der Mitnehmer 
21, der mit der Welle 15 in Wirkverbindung steht, syn- 
chron zu der Drehung des Schlussels 2. Ein Entriegeln 
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ist dabei nicht moglich, da der Mitnehmer 21 nicht in die 
Riegelvorrichtung 8 eingreifen kann. Ein gewaltsames 
Drehen des Schlussels 2 fuhrt daher zu keiner ZerstO- 
rung des Schlosses 1 und auch nicht zum Entriegeln 
des Schlosses 1. 

In axialer Richtung kann der Schlussel 2 ebenfalls 
im SchloG 1 bewegt werden, zum Teil auch gewaltsam, 
ohne daG ein bemerkenswerter Schaden entsteht. Der 
Schieber 16 wird zwar dann nach hinten bewegt, stoGt 
aber lediglich an die Welle 15 an. Uberdies kann der 
Schalter 4 betatigt werden, der den Dialog zwischen 
Schlussel 2 und Codegeber 6 auslost. Wenn ein nicht 
berechtigter Codegeber 6 verwendet wird, so kann kein 
Entriegeln stattfinden. Aus diesem Grunde kann das 
SchloG 1 nicht durch Gewaltanwendung uberwunden 
werden. 

Der Schalter 4 kann ein Tastschalter sein, der dann 
schaltet, wenn sich seine zwei Kontakte beruhren. Fur 
die Erf indung ist es jedoch unwesentlich, wie der Schal- 
ter 4 ausgebildet ist und wo er angeordnet ist. Fur die 
Erf indung ist es wesentlich, daG der Schalter 4 geschal- 
tet wird und das Schaltsignal erzeugt, wenn der Schlus- 
sel 2 in das SchloG 1 eingefuhrt wird. 

So kann der Schalter 4 beispielsweise als beruh- 
rungsloser Schalter 4 ausgebildet sein, der optisch, 
magnetisch Oder induktiv erkennt, ob der Schlussel 2 in 
das SchloG 1 eingefuhrt ist. SelbstverstSndlich kann 
auch ein Ndherungsschalter verwendet werden, der 
beriihrungslos arbeitet und die Position oder die axiale 
Bewegung des Schiebers 16 erkennt. Der Schalter 4 
kann innerhalb des Gehauses 1 1 oder auch - wie in der 
Figur 2 dargestellt - auGerhalb des Gehauses 1 1 ange- 
ordnet sein. 

Als Codegeber 6 kann der Transponder - wie in 
Figur 2 dargestellt - auf dem Schlussel 2 angeordnet 
sein. Es k6nnen aber auch separate Codegeber 6, bei- 
spielsweise in Form eines Transponders auf einer Chip- 
karte (Smart Card) oder in einem sonstigen Gehause 
verwendet werden. 

Es genugt auch, wenn die Sende- und Empfangs- 
einheit 5 lediglich ein Codesignal von dem Codegeber 6 
empfangt (ohne das Fragecodesignal auszusenden). 
Hierzu kann der Codegeber 6 eine Taste aufweisen, bei 
deren Betatigung das Codesignal ausgesendet wird. 
Dann muG allerdings der Schlussel 2 innerhalb einer 
vorgegebenen Zeitdauer in das Schlusselloch 3 einge- 
steckt werden. Sobald die Berechtigung des Codesi- 
gnals Ciberpruft wurde, wird der Hubmagnet 26 erregt, 
so daG der Mitnehmer 21 infolge des eingesteckten 
Schlussels 2 in Wirkverbindung mit der Riegelvorrich- 
tung 8 gebracht werden kann. 

Der Hubmagnet 26 beleibt entsprechend der vorge- 
gebenen Zeitdauer erregt und somit in seiner Freigabe- 
position. Daher bleibt das SchloG 1 in diesem Fall, in 
dem der Schlussel noch nicht eingefuhrt ist, nicht dau- 
erhaft freigegeben. Nach Ablaut der Zeitdauer wird das 
SchloG 1 wieder gesperrt, indem der Hubmagnet 26 
entregt wird und sich der Hubkolben 27 in seine Sperr- 
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position bewegt. Nur in der Freigabeposition ist es mog- 
lich, mit Hilfe des Schlussels 2 das SchloB 1 
mechanisch zu entriegeln. Falls das Codesignal des 
Codegebers 6 versehentlich ausgesendet wurde, so ist 
das SchloB 1 nur wahrend der vorgegebenen Zeitdauer 5 
bereitdurch den Schlussel 2 entriegelt zu werden. 

Statt des Hubmagneten 26 mit seinem Hubkolben 
27 als Freigabeeinrichtung 7 kann auch eine funktions- 
gleiche, elektromechanische Freigabeeinrichtung, wie 
beispielsweise ein piezoelektrische Wandlereinrich- w 
tung, die - durch das Freigabesignal gesteuert - als 
Sperre/Freigabe fur die axiale Bewegung des Mrtneh- 
mers 21 dient. Eine solche elektromechanische Einrich- 
tung kann auch axial ausgebildet sein, bei der sich dann 
die Sperre/Freigabe in axialer Richtung auf den Mitneh- is 
mer 21 hinzubewegt bzw. von diesem wegbewegt, je 
nachdem ob das Freigabesignal kommt Oder nicht 

Die Welle 15 ist vorteilhafterweise aus einem torsi- 
onssteifen (-festen) Kunststoff hergestellt. Sie kann 
auch durch Glasfaser verstarkt sein. Somit wird das 20 
durch den Schlussel 2 erzeugte Drehmoment mecha- 
nisch auf den Mitnehmer 21 und von diesem auf die 
Riegelvorrichtung 8 gut ubertragen. Das SchloB 1 wird 
somit mit Hilfe des Schlussels 2 sicher entriegelt. 

Wenn die Welle 15 aus Kunststoff hergestellt ist, so 25 
schwacht sie das durch die Spulen 14. 30 erzeugte 
elektromagnetische Feld nicht ab. falls die Codesignale 
induktiv oder als Funksignale ubertragen werden. Wenn 
die Codesignale optisch ubertragen werden, so ist die 
Welle 15 aus einem lichtdurchlassigen Material herge- 30 
stellt. 

Die Codesignale sind amplitudes, frequenz- oder 
phasenmodulierte Signale, die wie bei dem in Figur 2 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel induktiv ubertragen 
werden. Ebenso konnen die Codesignale als Hochfre- 35 
quenzsignafe oder als optische Signale ubertragen wer- 
den. Wesentlich fur die Erf indung ist es, daB durch das 
Codesignal eine Berechtigung elektronisch nachgewie- 
sen wird, wodurch erst dann ein mechanisches Entrie- 
geln des Schlosses 1 durch Schlussel 2 ermoglicht 40 
wird. 

Die Codesignale kOnnen bei jedem Aussenden 
gleich sein (Festcode). Sie konnen aberauch bei jedem 
Ubertragungsvorgang verandert sein (Wechselcode). 
Auch konnen sogenannte Kryptoalgorithmen (Ver- 45 
schlusselungsalgorithmen) verwendet werden, mit 
deren Hilfe die Codesignale zusammen mit Zufallszah- 
len vor jedem erneuten Aussenden der Codesignale 
erzeugt werden. 

Das erfindungsgemaBe SchlieBsystem ist nicht nur 50 
fur Turschlosser (fur Tiiren. Kofferraum. Tankdeckel, 
usw.) oder Lenk-/Zundschlosser von Kraftfahrzeugen 
geeignet. Es kann auch beispielsweise fur Turen von 
Gebauden verwendet werden. 

Bei dem erfindungsgemaBen SchlieBsystem kann 55 
der mechanische Aufbau von herkommlichen SchlGs- 
sern fur die Riegelvorrichtung 8 ubernommen werden. 
Sowohl bei herkommlichen Schlossern als auch bei 



dem erfindungsgemaBen SchlieBsystem wird ein Rie- 
gel durch Drehen des Schlussels 2 im SchloB 1 aus 
einer Ausnehmung herausgezogen (entriegeln) oder in 
die Ausnehmung hineingeschoben (verriegeln). Aller- 
dings geschieht das Entriegeln bei der vorliegenden 
Erfindung erst dann, wenn die elektronische Authentifi- 
kation stattgefunden hat. Das Verriegeln geschieht 
durch Ausstecken des Schlussels 2. 

Wenn das SchlieBsystem fur ein Lenk- oder Zund- 
schloB eines Kraftfahrzeugs verwendet wird, so wird mit 
dem Entriegeln des Lenkschlosses auch die Stromver- 
sorgung (sogenannte Klemme 15R) fur Zubehor, wie 
Autoradio, und beim Weiterdrehen des Schlussels 2 die 
SteuergerSte (sogenannte Klemme 15), wie Motorsteu- 
ergerat 9, und - abhangig vom Drehwinkel des Schlus- 
sels 2 - die Stromzufuhr (sogenannte Klemme 50) fur 
dem Starter zum Starten des Motors eingeschaltet. 
Falls der Vorgang der Authentication schnell vonstat- 
ten gent, so unterscheidet sich das SchloB 1 des erfin- 
dungsgemaBen SchlieBsystems auBerlich und von 
seiner Bedienung her nicht von derzeitigen Zundschlds- 
sern. 

In der obigen Beschreibung ist der Begriff "axial" 
auf die Achse des im Ausfuhrungsbeispiel dargestellten 
Zylinderschlosses bezogen. Ein "Drehen" des Schlus- 
sels 2, der Welle 15, des Schiebers 16 oder des Mitneh- 
mers 21 bedeutet daher eine Rotationsbewegung urn 
diese Achse. Die Begriffe t Vorne B und "hinten" beziehen 
sich auf das SchloB 1 , wobei mit "vorne" der Bereich 
des Schlusselochs gemeint ist und mit "hinten" der die- 
sem entgegengesetzte Bereich am Ende des Schlos- 
ses 1 . 

Patentanspruche 

1 . SchlieBsystem, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, 
mit einem Schlussel (2) und einem SchloB (1), das 
eine Sende- und Empfangseinheit (5), die ein 
Codesignal von einem tragbaren Codegeber (6) 
empfangt, eine elektromechanische Freigabeein- 
richtung (7; 26, 27) und eine Riegelvorrichtung (8) 
aufweist, wobei der Schlussel (2), der in dem 
SchloB (1) steckt und gedreht wird, erst dann mit 
Hilfe der Freigabeeinrichtung (7) in mechanische 
Wirkverbindung mit der Riegelvorrichtung (8) 
gebracht wird, wenn die Sende- und Empfangsein- 
heit (5) zuvor ein berechtigtes Codesignal empfan- 
gen hat, so daB dann das SchloB (1) entriegelt 
wird. 

2. SchlieBsystem nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch 

ein SchloBgehause (1 1) mit einer Aufnahme 
(3). in die der Schlussel (2) eingefuhrt wird, 
eine Schalteinrichtung (4), die den eingefuhr- 
ten Schlussel (2) erkennt und daraufhin ein 
Schaltsignal erzeugt, 
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die Sende- und Empfangseinheit (5), die mit 
der Schalteinrichtung (4) eleklrisch verbunden 
ist und die infolge des Schaltsignals ein Frage- 
codesignal drahttos aussendet und/oder ein 
Antwortcodesignal von dem tragbaren Code- 5 
geber (6) empfangt, 

eine Vergleichseinheit, die in der Sende- und 
Empfangseinheit (5) angeordnet ist und in der 
das Antwortcodesignal mit einem erwarteten 
Sollcodesignal verglichen, wobei bei Uberein- 10 
stimmung der beiden Codesignale ein Freiga- 
besignal erzeugt wird, 

die Freigabeeinrichtung (7), die mit der Ver- 
gleichseinheit elektrisch verbunden ist und die 
infolge des Freigabesignals von einer Sperrpo- 15 
sition in eine Freigabeposition bewegt wird, 
und 

ein mechanischer Mitnehmer (21), der von 
einer Freilauf position in eine Entriegelposition 
bewegt wird, falls sich die Freigabeeinrichtung 20 
(7) in ihrer Freigabeposition bef indet, wobei der 
Schlussel (2) im SchloB (1) verdreht werden 
kann, ohne da IB die Riegelvorrichtung (8) beta- 
tigt wird, wenn sich der Mitnehmer (21) in der 
Freilaufposition befindet, und wobei die Riegel- 25 
vorrichtung (8) infolge des Drehens des 
Schlussels (2) mechanisch betatigt wird, wenn 
sich der Mitnehmer (21) in der Entriegelposi- 
tion befindet. 

30 

3. SchlieBsystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Frei- 
gabeeinrichtung (7) ein Hubmagnet (26) mit einem 
elektromagnetisch gesteuerten Hubkolben (27) ist. 

35 

4. SchlieBsystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schalteinrichtung (4) ein Tastschalter ist, der dann 
geschaltet wird, sobald der Schlussel ins SchloB 
eingefuhrt ist. 40 

5. SchlieBsystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sende- und Empfangseinheit (5) eine Spule (30) 

als Sende- und Empfangsantenne aufweist, die 45 
radial im Bereich der Aufnahme (3) um das SchloB- 
gehSuse (11) herum gewickelt ist. 



weist, die in eine Nut bzw. einen Steg (22) der 
Riegelvorrichtung (8) mechanisch eingreift 

8. SchlieBsystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Frei- 
gabeeinrichtung (7) infolge des Freigabesignals 
von der Sperrposition in die Freigabeposition elek- 
tromechanisch bewegt wird und von der Freigabe- 
position in die Sperrposition mechanisch bewegt 
wird, sobald der Schlussel (2) aus dem SchloB (1) 
ausgesteckt wird. 



6. SchlieBsystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Mit- so 
nehmer (21) mechanisch vorgespannt an der Frei- 
gabeeinrichtung (8) anliegt, solange sich das 
Freigabeeinrichtung (7) in ihrer Sperrposition befin- 
det und der Schlussel (2) im SchloB (1) steckt. 

55 

7. SchlieBsystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Mit- 
nehmer (21) einen Steg oder eine Nut (32) auf- 



7 



BNSDOCID: <EP 0846820A1_L> 



EP 0 846 820 A1 



FIG 1 




BNSDOCID: <EP O846820A1 I > 



8 



EP 0 846 820 A1 




EP 0 846 820 A1 



J 



Kuropaischcs 
Patentamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Nuramer dcr Anmeldung 

EP 96 11 9631 



EINSCHLACIGE DOKUMENTE 



Kategorie 



Kennzeichnung des DokumenLs mit Angabe, soweit erf order I ich, 
der ma flgeb lichen Teiie 



Retrifft 
Anspruch 



KLASSIFIKAIION DER 
ANMEIDUNG (lnt.CL6) 



X 
A 



EP 0 290 330 A ( PARI ENTI ) 

* Spalte 2, Zeile 45 - Spalte 4, Zeile 44; 
Abbi ldungen 1A-1E * 

FR 2 628 471 A (SOCIETE DE GESTION DES 
SECURIT WERKE) 

* Seite 5, Zeile 27 - Seite 8, Zeile 12; 
Abbi ldungen 1-3 * 

FR 1 333 207 A (L.A.S. RICOUARD & CIE) 

* Seite 2, Spalte 2, Zeile 41 - Seite 3, 
Spalte 1, Zeile 22; Abbi ldungen 1,2 * 

EP 0 688 928 A (TEMIC TELEFUNKEN) 

* Spalte 2, Zeile 28 - Spalte 3, Zeile 20; 
Abbildung 1 * 



1,3 
2,6-8 



1-3,8 



1,2,6,7 



1,2,5 



E05B49/00 
E05B17/04 



RECHERCHIERTE 
SACIIGEBIETE (lnt.CI.6) 



E05B 



Dcr vortiegendc Recherchenbericht nurde fur aJlc Patentanspruche erstcllt 



c 
o 



Recherche oort 

DEN HAAG 



AJJveWKfldatnm der Rtthercke 

2. Mai 1997 



Prtlfcr 

Herbelet, J.C. 



KATEGORJE DER GEN ANN TEN DOKUMENTE 

X : von besonderer Bedeutung aliein betrachtel 

Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung roil einer 

an der en Veroffentlichuny derselben Kategorie 
A : lechnolo^ischer Hintergrund 
O : nichtschriftliche Offenbarung 
P : Z. wisch en litera tin- 



der Erfiodung zugrunde liegende I heorien oder Crundsatze 
al teres Paientdokument, 4as jedoch erst am oder 
nach detn Anmeldedaturo veroffentlichf worden isi 
in der Anmeldung angefuhrtes Dokuroeru 
aus andern Criinden angefuhrtes Dokaraent 



: Mitglied der gieichen Patentfamilie, iit^ 
Dokument 



rein st im mendes 



10 

BNSDOCID: <EP 0846820A1_I_> 



